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Comprender plenamente los conceptos de co-
nocimiento en una disciplina cientifica es de fun-
damental mporntancia, pues de ello depende un
buen diagnostico y un adecuado planteamiento
de los problemas, 10 cual conduce a soluciones
optimas Por ello, el autor de esta obra desde
Su inicio plantea una definicion actualizada del
suelo y las caracleristicas de cada una de las
fases que lo constituyen, ocupando importancia

en fallas catastroficas de grandes masas de
suelo, en detenoro ecologico de exiensas zonas
por hundimientos, contaminacion, agrietamien
tos y sequias, sblo por mencionar algunas de
las consecuencias que afloran y que senalan
la importancia del estudio y comprension del
fenomeno

Es frecuente que las soluciones de los di

versos problemas de flujo de agua en suelos

sobresaliente la fase liquida constituida pnncipal respondan a una experiencia previa, aunque
mente por agua De ésta, la que se encuentra en

condiciones de viscosidad normal, dentificada

también con frecuencia, se basan en recetas
empincas muchas veces fuera de conlexto y
como aqgua libre, es la que puede circular a que por lo mismo conducen a fracasos, y en
el mejor de los casos a soluciones coslosas
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traves de las oquedades del suelo y la que da
ongen al flujo de agua e comprende adecuadamente

Los eflectos del flujo de
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1gua en suelos se

traducen en alteracion de las propiedades de Esta obra, que ofrece aportaciones ongina
resistencia al esfuerzo cortante, en fuerzas d¢ es en vanas o¢ parte presenta las bases
arrastre ge las particula das, en fuerzas de fundamentai jel flujo de agua ¢ Jel jut
subpresion en estructuras iImpermeables, en fu naucen a la comprer n del fenomeno y
Qas de aqua de aimacenamientos, en aportact ello, el ngenier eolecr L pazde ear
nes de agua de aculleros y en la contaminacion y aplicar JCIONes acecuadas a prooiemas
b { i 1ICt jades humana ¢ it { Ue S¢ OS5
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Uegar a trenta aflos de ejercico profesional y docente ha sido de 10 mas satisfactono de 1a wda
para el autor de este libro A lo largo de ese periodo, ha afirmado y aprendido o suficents de la
maWMynmmm.mmMMym
entusiasmo para apropiarse del conocimiento y enfrentar la vida con éxio, a ellos va dingido este
libro, con el deseo ferviente de que les sea Util en la introduccion al conocimento del comporta-
miento del agua cuando circula dentro de las masas de suelo.
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exisien Certos temas elementales que no han sido debidamente remarcados para estudios mas
profundos y, por lo mismo, el flujo de agua en suelos sigue siendo una disCPkna de la geotecna
dificil de manejar. E! libro no tiene més altas pretensiones que las de presentar las bases funda-
mentales de este lema, para una mayor comprension de los problemas que se generan por este
conceplo, por ello se ehgid el nombre de Introduccion al flujo de agua en suelos
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antigua Secretaria de Agncultura y Recursos Hidrauhcos y veinte afos en la Comesion Federal de
Electncidad de México han sido muy fértles en la expenencia profesional del autor para la com-
prension de los problemas reales con los que se enifrenta un ingentero civil, y que al verterse en la
docencia hacen posible un libro como el que ahora se encuentra en las manos del lector

Los efectos del agua que circula a través de las masas de suelo se traduce en alteracion de las
propledades de resistencia al esfuerzo cortante, en fuerzas de arrastre de las particulas sohdas,
en fuerzas de subpresion en estructuras impermeables, en fugas de agua de aimacenamentos. en
aportaciones de agua de acuiferos y en la contaminacion de éstos por las actvidades humanas
Se manifiesta en fallas catastroficas de grandes masas de suelo, en detenoro ecoldgico de ex-
tensas zonas por hundimientos. en contaminacion, agnetamentos y sequias. SOl0 POr MeNCIoNar
aigunas de las consecuencias que afloran y que sefalan la importancia del estudio y Comprensson
del fenomeno. Es responsabilidad del ingeniero civil resolver y prever estos problemas durante
el desarrolio y disef\o de los proyectos, para evilar pérdidas futuras, econdmicas y humanas, por
resgos geologicos, estructurales y ecoldgicos, pues tiene una aplicacdn directa en el disefo,
construccion y operacion de todo lipo de presas de aimacenamiento de agua, en edificacones
en general, en carreteras y aeropuertos. en rellenos sanitanos. en el aprovechamiento dptimo y
racional de aculferos, en la recarga de éstos, en la prediccidn y prevencion de deslizamiento de
laderas, hundimientos y agrietamientos o fallas regionales del subsuelo

La estructura y el contenido del ibro responden a un curso de posgrado en Geotecna, especs-
ficamente el que se imparte en la Seccidon de Estudios de Posgrado e Investigacdn de la Escuela
Superior de Ingeniena y Arquitectura del Instituto Politécruco Nacional de México, donde el autor
ha ejercido la docencia

El enfoque se ha centrado en los temas basicos y generales, por lo que, para tlemas mas es-
pecliicos y de mayor profundidad, el estudianie debera remitirse a articulos publicados en revistas
especializadas o a ibros mas avanzados, es10s UItimos no escnlos en idioma espanol.



El lector encontrars aportaciones originales del autor en diversas partes del libro. En el capitu-
Io 1, la definicibn de suelo surge de la reflexion sobre la estructura y el comportamiento de este
matenal. En el capitulo 2, encontrara una expresién matematica para determinar en forma aproxi-
mada el coeficiente de permeabllidad de suelos granulares que mejora la propuesta por Hazen,
y en el capitulo 9, dentro del concepto de gradientes hidraulicos criticos, se propone un proce-
dimiento para determinar éstos en cualquier lipo de suelo en funcidon del peso volumétnco (y),
cohesion (c) y angulo de friccion interna (0) para el caso de una tablestaca, mismo que se puede
extender a cualquier lipo de estructura o problema de flujo de agua.

Si esta obra es capaz de proporcionar los fundamentos necesarios al ingeniero geotécnico
para entender y realizar su larea de resolver y prever los problemas de flujo de agua en suelos,
habra cumplido su objetivo.

Como cualquier obra humana, este libro no esta exento de errores o equivocaciones y, de exis-

tir, el autor asume toda la responsabilidad y anticipadamente agradece la comprensién y colabora-
cién del lector para el mejoramiento futuro.

Abimael Cruz Alavez
Marzo, 2008.
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